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Objetivo deste manual

O manual de seguranga SH 8484-3 contém informagdes relevantes para a utilizagdio do posi-
cionador TROVIS 3730-3 em sistemas de seguranca equipados com instrumentos de acordo
com IEC 61508 e IEC 61511. O manual de seguranga destina-se aos responséveis pelo pla-
neamento, construgdio e exploragdo de sistemas de seguranga equipados com instrumentos.

0 Aviso

Risco de avaria devido a montagem, ligacéo e arranque errados no dispositivo.

= Consulte as instrugdes de montagem e operagcdo W EB 8484-3 para saber como montar
o aparelho, efetuar as ligagdes elétricas e pneumdticas, bem como dar arranque.

= Respeite os avisos e as instrucdes de seguranca constantes das instrugdes de montagem e
de operagéo P> EB 8484-3.

Outra documentacdo

Os documentos listados abaixo contém descrigdes do arranque, funcionamento e operagéo do
posicionador. Pode descarregar estes documentos a partir do website da SAMSON. Os docu-
mentos marcados com um asterisco (*) sdo fornecidos com o posicionador em formato impres-
so ou eletrénico.

Posicionador TROVIS 3730-3 com comunicacdo HART®

> T 8484-3: Folha técnica

P EB 8484-3* Instrugdes de montagem e operagdio

» KA 8484-3*: Guia répido

Diagnésticos da valvula EXPERTplus (posicionador TROVIS 3730-3)
» T 8389-3: Folha técnica

» EB 8389-3* Instrugdes de operagdo

i Nota
Para além da documentagéo do posicionador, respeite a documentacdo técnica do atuador
pneumdtico, da vélvula de controlo e de outros acessérios da vdlvula.
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Ambito

1 Ambito

1.1 Gerdl

O posicionador inteligente TROVIS 3730-3 é um posicionador de ventilagéo de agéio
simples com comunicagdio HART® para ligagdio a atuadores pneumdticos rotativos e lineares
com mecanismo de retorno por mola. O posicionador é utilizado para posicionar as
vélvulas de controlo.

1.2 Utilizagdo em sistemas de seguranca equipados com
instrumentos

i Nota
Para utilizagdo em sistemas de seguranca equipados com instrumentos, as vdlvulas de con-
trolo sé podem ser utilizadas em combinagdo com um atuador pneumdtico que néio tenha
um dispositivo de bloqueio pneumdtico ou elétrico, um limitador de curso ou um volante.

Respeitando os requisitos da IEC 61508, ¢ fornecida a capacidade sistemdtica da vélvula
piloto relativamente & ventilagdio de emergéncia como um componente dos sistemas de se-
guranga equipados com instrumentos.

A utilizagéio do posicionador é possivel aquando da observacéio dos requisitos da

IEC 61511 e da toleréincia de avaria do hardware em sistemas de seguranca equipados
com instrumentos até SIL 2 (dispositivo Gnico/HFT = 0) e SIL 3 (configuracéo redundante/
HFT = 1).

O posicionador e as suas funcdes de seguranca instrumentada séo considerados do tipo A
de acordo com a norma IEC 61508-2.

i Nota
A arquitetura e o intervalo entre os testes de prova devem ser alterados em conformidade
para um nivel de integridade de seguranca mais elevado.
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Ambito

1.3 Versdes e dados para encomenda

Os posicionadores com o seguinte cédigo de artigo séo adequados para utilizagdio em
sistemas de seguranca equipados com instrumentos:

= TROVIS 3730-3-xxx0xxxxx0xx0xxxx 1 0xxxxx
O posicionador pode ser equipado com opgdes. As opgdes melhoram as fungdes de segu-

ranca instrumentadas do posicionador. As opgdes sdio os contactos de fim de curso induti-
vos (SJ2-SN) e ventilagdo forcada

O cédigo do artigo escrito na placa de identificagéio fornece detalhes sobre o equipamento
opcional do posicionador:

Posicionador TROVIS3730-3-x x x 0 x x x x x 0 x x 0 x x x x 1 0 x x x X x

Opcdo B
Ventilacdo forcada 3

Opgaio C

2 contactos de fim de curso indutivos + saida bindria (NAMUR);

50 0 +85 °C 4

Paragem de emergéncia
3,8 mA 0
Certificacdo adicional

SIL 1

1.4 Montagem

O posicionador é adequado para os tipos de montagem seguintes em combinagdio com vé-
rias pecas de montagem:

— Montagem direta em atuadores lineares Tipo 3277da SAMSON

- Montagem em atuadores lineares de acordo com IEC 60534-6 (NAMUR)

- Montagem em atuadores lineares de acordo com VDI/VDE 3847-1 e VDI/VDE 3847-2
- Montagem em atuadores rotativos de acordo com VDI/VDE 3845
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Dados técnicos (excerto de EB 8484-3)

2 Dados técnicos (excerto de EB 8484-3)

Posicionador TROVIS 3730-3
Os dados técnicos nos certificados de teste aplicam-se adicionalmente a dispositivos protegidos
contra explosdo

Set-point w

Gama do sinal 4 a 20 mA - Dispositivo de dois fios, protegéio contra inversdo de
polaridade - Span minimo 4 mA

Limite de destruicdo 40V, limite de corrente interna aprox. 40 mA

estdtica

Corrente minima 3,75 mA for visualizagdio/operagdio (comunicagdo HART® e configuragéio)

3,90 mA para fungdio pneumdtica

Impedadncia de carga < 9,3V (corresponde a 465 Q a 20 mA)

Alimentagédo
Ar de alimentacéo 1,4 a7 bar (20 a 105 psi)
Qualidade do ar de

q Densidade e tamanho max. de Classe 4
|O$C8r 8‘;;;"]‘ a particulas:
Contetdo de éleo: Classe 3
Ponto de orvalho de pressdo: Classe 3 ou, no minimo, 10 K
abaixo da temperatura ambiente
mais baixa prevista
Histerese <0,3%
Sensibilidade <0,1%
Tempo de tréinsito Exaustdo e alimentagdio, ajustével separadamente até 240 s por software

Consumo de ar, estado | Independente do ar de alimentagéo, aprox. 65 1,/h
estaciondrio

Capacidade de saida de ar (quando Ap = 6 bar)
Atuador (alimentagéio) | 8,5 m 3/h - A Ap =1,4 bar: 3,0 m3/h - Kypoooq) = 0,09
Atuador (exaustdo) 140m3/h-AAp=14bar: 4,5m3/h - Ky =015

Condi¢des ambientais e temperaturas permitidas

Condi¢cdes ambientais permitidas de acordo com EN 60721-3

Armazenamento 1K6 (humidade relativa <95%)

Transporte 2K4

-20 a +85°C:  Todas as versdes

-40 a +85°C: Com bucins metdlicos

Operagéio -55a+85°C:  Versdo para baixa temperatura com bucins metdlicos
Respeite os limites no certificado de teste para versdes com protecdio
contra explosdo.
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Dados técnicos (excerto de EB 8484-3)

Opcdes relevantes para a seguranca

Contactos de fim de curso indutivos

Versdo

Para ligagdio ao amplificador de comutagéo de acordo com
EN 60947-5-6, contactos de proximidade SJ2-SN, protegéio contra

inversdo de polaridade

Placa de medicdo ndo deteta- | 23 mA
da

Placa de medicdo detetada <1 mA
Limite de destruicéio estdtica 20V CC

Ventilagdo forgada

Versdio Isolamento galvénico, protegdio contra inversdo de polaridade
Entrada de tensdo 0a24VCC
Resisténcia & entrada >7 kQ
Ativo Ue<11V
Estado do sinal -
Nao ativo Ue>15V
Limite de destruicéio estdtica 38 VCC/30V CA

Temperaturas ambiente permitidas das fun¢des SIL

Fun¢do Gama de temperaturas
Ventilagdo de emergéncia 0,0 mA -60 a +80 °C
Ventilagdio de emergéncia 3,8 mA —40 a +80 °C
Ventilagdo de emergéncia pela fungéio de ventilagéio forcada —40 a +80 °C
Monitorizacdio da posicéo final relacionada com a seguranga pelos in- -50 a +80 °C

terruptores de fim de curso indutivos

10
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Funcées relacionadas com a seguranca

3 Fungdes relacionadas com a seguranca

O posicionador TROVIS 3730-3 estd equipado com trés fungdes de seguranca instrumenta-
das. Estas tornam-se efetivas independentemente do microcontrolador e do software.

Ventilagéo de emergéncia por um sinal de mA
= Consulte a Fig. 1, caminho

A agdio de seguranca é acionada quando ¢ aplicado um sinal inferior a 3,8 mA aos termi-
nais 11/12. O conversor i/p (7) estd livre de tenséo e o amplificador pneumético (6) é ven-
tilado para a atmosfera através da Saida 38. A vélvula move-se para a posicéio de segu-
ranca, dependendo do mecanismo de retorno por mola do atuador.

Ventilagdo de emergéncia pela opgdo "ventilagdo forcada”
= Consulte a Fig. 1, caminho -ccceveeee

O posicionador ventila o atuador ou alimenta-o com ar quando o sinal de tenséo nos termi-
nais do médulo opcional cai abaixo dos 11 V. Isto acontece independentemente do set-
-point. A ventilagdo forgada néo é acionada quando a tenséio é superior a 15'V.

Opg¢dio de monitorizagdo da posicdo final relacionada com a seguranca pelos "interrupto-
res de fim de curso indutivos"
= Consulte a Fig. 1, caminho —-—-—

Os interruptores de fim de curso indutivos SJ2-SN (contacto NAMUR NC) indicam a posicéo
final de seguranca ajustada nos terminais 41/42 ou 51/52. Consulte B EB 8484-3 para
ajustar os interruptores de fim de curso.

3.1 Acdo de seguranca

A agdio de seguranca é acionada pelo conversor i/p e se houver uma falha no ar de ali-
mentagdo. O posicionodor descarrega comp|etc|menre esta saida pneumdtica para a atmos-
fera, provocando a despressurizagdio do atuador pneumdtico. Consequentemente, a vélvula
move-se para a posicdio de seguranca. A posicdio de seguranga depende da disposicdio das
molas no atuador pneumdtico (air-to-close ou air-to-open). Quando a alimentacdo de ar fa-
lha e a ventilagdo forgada é acionada, todas as fungdes do posicionador, exceto o controlo
do ciclo aberto/fechado, permanecem ativas (incluindo diagnéstico, comunicagdo HART®,
bem como transmissdo de posicdo e estado).

i Nota
A saida pneumdtica do posicionador também pode ser ventilada para a atmosfera através
do software, por exemplo, introduzindo um set-point correspondente. Este procedimento néo
é uma fungdo de seguranca instrumentada.
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Fungdes relacionadas com a seguranga

1 Vélvula de controlo

2 Sensor de curso

3 Conversor A/D

4 Microprocessador

5 Redutor de pressdo

6 Amplificador pneumdtico
7 Conversor i/p

8 Conversor D/A

9 Inferface de comunicagdo
10 Botdo de pressdo rotativo
11 Visor

12 Ligacdio HART®

A Opgéo A

B Opcdo B

C Opgdo C

I
I
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Fig. 1: Esquema funcional do posicionador

Opgdes disponiveis

Despressurizagto forcada (apenas ranhura B)

Transmissor de posicdo

Entrada bindria

Contactos de fim de curso de software com saida bindria (PLC)
Contactos de fim de curso de software com saida bindria (NAMUR)
Contactos de fim de curso indutivos com saida bindria (NAMUR)

12
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3.2 Protegdo contra alteracdes ndo autorizadas & configuragéo

Montagem, ligagéo e arranque

Uma alteragdio da configuragdo nédo pode afetar a fungéo de seguranga instrumentada nem
provocar a sua desativagdo.

4 Montagem, ligagéo e arranque

Consulte as instrugdes de montagem e operagéo P EB 8484-3 para saber como montar,
efetuar as ligagdes elétricas e pneumdticas, bem como dar arranque ao posicionador.
Utilize apenas as pegas e acessérios de montagem originais especificados

4.1 Ligacdo elétrica

= Ligue a energia elétrica (sinal mA) como ilustrado na Fig. 2.

D© D

D D

D D

D D

CIC]

CIC]

CIC]

CIC]

Fig. 2: Ligacéo da energia elétrica

= Opgdes de ligagdo como ilustrado na Fig. 3.

SH 8484-3 PT
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Montagem, ligagdo e arranque

Ventilagdo for¢ada:

Opgéo B
7

I
D D D D D© D D D D D D D

o] (o] | o] ]| | o] (o] ] ]| | o] o] ] o]

L -82

+81

Contactos de fim de curso indutivos:

D D © D D D D D a® D D D

o] o] | o] o] | o] ]| |[on] (o] | o] (o] | o] o]

Contacto de fim de curso
+41 indutivo 1

Contacto de fim de curso
+51 indutivo 2

Fig. 3: Ligacdo elétrica das opgdes
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Ligagoes necessarias

5 Ligacoes necessdrias

A\ ADVERTENCIA

Risco de avaria devido a selecdo incorreta ou instalacdo e condicoes de funcionamento

erradas.

= Utilize vélvulas de controlo em sistemas de seguranca equipados com instrumentos
apenas se estiverem reunidas as condicdes necessdrias na instalagdo. O mesmo se
aplica ao posicionador montado.

5.1 Selecao

= Os tempos de trdnsito necessdrios da vélvula de controlo séo respeitados.
Os tempos de tréinsito a implementar s&o determinados pelos requisitos da engenharia
de processos.

4% Dica
Os tempos de tréinsito minimos para alimentacdo e exaustdo podem ser lidos nos itens
de menu 7.27.11/ 7.27.12 apés a inicializacdo do posicionador.

= O posicionador é adequado para a temperatura ambiente vigente.
= Consulte a tabela “Temperaturas ambiente permitidas das fungdes SIL” na
pdgina 10

= O:s limites de temperatura sdo respeitados.

5.2 Instalagdo mecénica e pneumdtica

= O posicionador estd montado corretamente, conforme descrito nas instrugdes de monta-
gem e operagcdo, e ligado & alimentacdo de ar.

4t Dica

As mensagens de erro correspondentes indicam uma ligagéo incorreta (W EB 8484-3,
seccdo "Avarias”). Para sistemas de seguranca equipados com instrumentos,
recomendamos que atribua o estado "Falha" g estes erros para os identificar
rapidamente quando ocorrem (indicado por ' no visor).

= O atuador utilizado é de acéo simples com um mecanismo de retorno por mola.
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Ligagoes necessarias

= O atuador utilizado ndo tem um dispositivo de bloqueio pneumdtico ou elétrico, um limi-
tador de curso ou um volante.

= A pressdo méxima de alimentagdo ndio excede os 7 bar.

= A gama de pressdio do atuador deve ser dimensionada para assegurar que existe uma
forga de fecho estanque suficiente, mesmo com 0,2 bar de pressdo nas saidas pneumdti-
cas. A presséo méxima & saida deve ser tida em conta ao observar a fungdo de segu-
ranca instrumentada dos dispositivos pneumdticos a jusante.

= A alimentagdio de ar pneumdtico cumpre as especificagdes do ar para instrumentos.

Quantidade e tamanho das Contetdo de | Ponto de orvalho de presséio

particulas dleo

Classe 4 Classe 3 Classe 3

<5 pm e 1000/m3 <1 mg/m?3 =20 °C ou, no minimo, 10 K abaixo da tempe-
ratura ambiente mais baixa prevista

1% Dica
Recomendamos a instalagéo de um regulador/filtro de presséo de alimentagdo a mon-

tante do dispositivo. Por exemplo, pode ser utilizado o regulador de pressdo de alimen-
tacdo Tipo 4708 da SAMSON com cartucho de filtro de 5 pm.

= O posicionador é montado como prescrito.

= A abertura de ventilagéo na parte de trés do posicionador permanece aberta quando o
posicionador é instalado no local.
A pressdo méxima & saida pode aumentar devido & maior contrapressdo ao ventilar pa-
ra uma cémara ligada.

5.3 Instalacdo elétrica

= O posicionador estd ligado corretamente & alimentagdo de energia elétrica, conforme
descrito nas instrugdes de montagem e operagdio, e ligado & alimentagdio de ar.

= Utilize apenas cabos cujos diametros exteriores sejam adequados para os bucins.

= Os cabos elétricos dos circuitos Ex i estdio em conformidade com os dados que serviram
de base co planeamento.

= Os bucins e os parafusos de cobertura sdo bem apertados para garantir o cumprimento
do grau de protecdio.
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Ligagoes necessarias

= Os requisitos de instalacdio para as medidas de protecdio contra exploséo aplicéveis séo
respeitados.

= As condigdes especiais especificadas nos certificados de protegdo contra explosdo séo
respeitadas.

5.4 Operacdo

= O posicionador é colocado em funcionamento e inicializado (um posicionador que
ainda ndo tenha sido inicializado esté na posicéo de seguranga) de acordo com as
instrucdes de montagem e operagédo.

= O interruptor de fim de curso indutivo é ajustado mecanicamente para cumprir as
especificagdes.
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Testes de prova

6 Testes de prova

O intervalo dos testes de prova e a extensdo dos testes sdo da responsabilidade do ope-
rador. O operador deve elaborar um plano de testes, no qual séo especificados os testes
de prova e o intervalo entre eles. Recomendamos que resuma os requisitos do teste de
prova numa lista de verificacéo.

A\ ADVERTENCIA

Risco de falha perigosa devido a mau funcionamento em caso de emergéncia (o atuador

ndo é ventilado ou a vélvula ndo se move para a posicdo de segurangal).

= Utilize apenas dispositivos em sistemas de seguranca equipados com instrumentos que
tenham sido aprovados no teste de prova de acordo com o plano de teste elaborado pe-
lo operador.

Verifique regularmente a fungdio de seguranca instrumentada de todo o circuito SIS. Os in-
tervalos de teste sdo determinados, por exemplo, através do célculo de cada circuito SIS de

uma instalagdo (PFD,,).

6.1 Inspecdo visual para evitar falhas sistemdticas

Para evitar falhas sistemdticas, inspecione regularmente o posicionador. A frequéncia e o
&mbito da inspecéio sdio da responsabilidade do operador. Tenha em conta influéncias espe-
cificas da aplicagéo, tais como:

- Sujidade a obstruir as ligagdes pneumdticas
- Corrosdio (destruicdio sobretudo de metais devido a processos quimicos e fisicos)
- Fadiga do material

- Envelhecimento (danos causados aos materiais orgdnicos, por exemplo, pldsticos ou
elastémeros, pela exposicdo & luz e ao calor)

- Ataque quimico (materiais orgénicos, por exemplo, pldsticos ou elastémeros, que in-
cham, vazam ou se decompdem devido & exposicdio a produtos quimicos)

0O Aviso
Risco de avaria devido & utilizacdo de pecas néo autorizadas.
= Utilize apenas pecas originais para substituir pecas gastas.
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Testes de prova

6.2 Testes de funcionamento

Verifique regularmente a funcdo de seguranga instrumentada de acordo com o plano de tes-
te elaborado pelo operador.

i Nota

Registe todas as falhas no posicionador e informe a SAMSON por escrito.

Ventilagdo de emergéncia através de um sinal de mA ligado aos terminais 11/12 (sinal
de controlo):

1.

Alimente o posicionador inicializado com ar dentro da gama de presséo de alimentagdio
permitida (mdx. 7 bar) que permite & vélvula mover-se para o curso/éngulo de rotagdio
maximo.

Ligue um sinal de entrada elétrico 23,8 mA ao posicionador (terminais 11/12).

3. Coloque o posicionador no modo automético ou manual (se ainda ndo o tiver feito).

6.

Regule o sinal de entrada (terminais 11/12) através de uma fonte de corrente local ou
através do sistema de controlo, de modo a que a vélvula se mova para 50 % do seu cur-
so/éngulo de rotagdo.

1.t Dica
O curso em modo automdtico pode ser lido no posicionador no visor principal.

Desligue o sinal de entrada elétrico (terminais 11/12) ou defina-o para <3,8 mA.
Isto pode fazer com que a vélvula se mova para a sua posigdo de seguranca.

Verifique se o atuador é totalmente ventilado dentro do tempo requerido.

Ventilagdo de emergéncia por ventilagdo forcada (sinal <11 V nos terminais 81/82)

1.

Alimente o posicionador inicializado com ar dentro da gama de presséo de alimentacdo
permitida (mdx. 7 bar) que permite & vélvula mover-se para o curso/éngulo de rotagéio
mdximo.

Ligue um sinal de entrada elétrico 23,8 mA ao posicionador (terminais 11/12).
Alimente a opgdio de ventilagdo forcada com uma tenséo >15 V CC (terminais 81/82).
Regule o sinal de entrada (terminais 11/12) através de uma fonte de corrente local ou
através do sistema de controlo, de modo a que a vélvula se mova para 50 % do seu
curso/éngulo de rotagdo.
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.t Dica
O curso em modo automdtico pode ser lido no posicionador no visor principal.

5. Regule a alimentagdo de tensdio da fungdio de ventilagdio forcada para >11V CC (termi-
nais 81/82).

6. Verifique se o atuador é totalmente ventilado dentro do tempo requerido.

Monitorizacdo da posicao final relacionada com a seguranga

1. Alimente o posicionador inicializado com ar dentro da gama de pressdo de alimentagéio
permitida (mdx. 7 bar) que permite & vdlvula mover-se para o curso/éngulo de rotagédio
mdximo.

2. Ligue um sinal de entrada elétrico =3,8 mA ao posicionador (terminais 11/12).

3. Coloque o posicionador no modo automdtico ou manual (se ainda néo o tiver feito).

4. Regule o sinal de entrada (terminais 11/12) através de uma fonte de corrente local ou
através do sistema de controlo, de modo a que a vélvula se mova para 50 % do seu cur-
so/éngulo de rotagdo.

5. Regule o sinal de entrada (terminais 11/12) através de uma fonte de corrente local ou
através do sistema de controlo, de modo a que a vélvula se mova para a posigéo final.

6. Verifique se é emitido um sinal nos terminais 41/42 ou 51/52 (dependendo da posigéo
final superior ou inferior) quando a vélvula tiver atingido a posicdo final.

7 Manutencdo e reparacdo

Efetue apenas os trabalhos no posicionador descritos em P EB 8484-3.

0 Aviso

A fungdo de seguranca instrumentada serd comprometida se os trabalhos de reparacdo
forem realizados incorretamente.

= Permita que apenas pessoal qualificado realize trabalhos de manutengéo e reparagéo.
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Certificate
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No.: 968/V 1263.00/21
Product tested Electro Preumatic Positioner Certificate SAMSON AG
holder Weismiilliersir. 3

60314 Frankfurt / Main

Germany
Type designation
Codes and standards IEC 61508 Parts 1-2and 4-7:2010
Intended application The positioners are suitable for use in a safely instrumentad system up fo SIL 2 (low

demand mode).

Under consideration of the minimum required hardware fault tolerance HFT = 1 the
positioners may be used in a redundant architecture up to SIL 3.

Safety functions:
TROVIS 3730-1
- Sate signaling of end positions via the inductive mit switch aption
- Sale venting via the i'p converter
TROVIS 3730-3
- Safe signaling of end positions via the inductive limit switch aption
- Safe venting via the i'p convertar
- Safe venting via the forced venting option
E] ‘Specific requirements The instructions of the associated Installation, Operating and Safety Manual shall
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S ‘Summary of test results see back side of this certificate. E ﬁ
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968/V 1263.00/21 - page 2 A TUVRheinland”
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Holder: SAMSON AG
Weismiillerstr. 3
60314 Frankfurt am Main
Germany

Product tested: Electro pneumatic positioner
TROVIS 37301
TROVIS 3730-3

Results of Assessment

Route of Assessment 24115
Type of Sub-system Type A
Maode of Operation Low Demand Mode
Hardware Fault Tolerance HFT ]
Systematic Capability SC3
Safe venting by i'p-converter
Dangerous Failure Rate A B.80E-08/h 88 FIT)
Safe Failure Rate by 1.55E-07/h 155 FIT
Average Probability of Failure on Demand 1001 PFD,,o(Ts) 392E04
Average Probability of Failure on Demand 1002 PFD5(Ts) 383 E-D5
Safe venting via "forced venting” option
Dangerous Failure Rate b B880E-08/h B8 FIT)
Safe Failure Rate ha 1.55E-07/h 155 FIT
Average Probability of Failure on Demand 1001 PFD,,5(Ts) 3592 E-D4
Average Probability of Failure on Demand 1002 PFD,,o(Ts) 393 E05
Safe signaling of end position via "inductive limit switch” option
Dangerous Failure Rate hg TAQE-Q&/h 71 FIT|
Average Probability of Failure on Demand 1001 PFD(T5) 3.16 E-D4
Average Probability of Failure on Demand 1002 PFD(Ts) 3.17 E-D5

Assumptions for the calculations above: DC =0%, Ty =1 year, MRT =72 h, Bioez = 10%

Origin of failure rates

The stated failure rates for low demand are the result of an FMEDA with tailored failure rates for the design
and manufacturing process.

Furthermere the results have been verified by qualification tests.

Failure rates include failures that occur at a random point in time and are due to degradation mechanisms
such as ageing.

The stated failure rates do not release the end-user from collecting and evaluating application-specific
reliability data.

Periodic Tests and Maintenance

The given values require perodic tests and maintenance as described in the Safety Manual.

The operator is responsible for the consideration of specific extemal conditions (e.g. ensuring of required
quality of media, max. temperature, time of impact), and adequate test cycles.

TP-4800; Rev. 5.0 TUV Rheirland Indusirie Service GmbH, Am Grauen Stein, 51105 Kin / Germany
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