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本《安装操作说明》中提示语的定义： 

 

警告！（CAUTION!）: 

警告表明处于危险状况，如不加以避免，
会出现伤害。 

 

注意（NOTICE）: 

注意表明可能的设备损害信息。 

提示（Note）: 

提示表明补充性注释、信息和贴士。 
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通用安全指导 

► 该控制阀仅能由熟悉此产品并经过全面专门培训并有资质的人员来装
配，启动及维护确保工作人员或其他人员未处于危险之中。 
必须严格遵守本指南中的安全指导和警告，尤其是那些涉及安装、启动
和维护的内容。 

► 该自力式阀门完全符合《欧盟压力设备指令 97/23/EC》的要求。有 CE
标志的阀门都具有符合性声明，其中包括适用符合性评估规程的相关内
容。 
可提供相应的合规声明。 

► 为保证妥善使用，该控制阀的工作压力和温度不得超过订单中用来计算
阀门规格的数值。 

► 对于因外力或任何其他外在原因导致的损坏，厂家不承担任何责任！ 

► 应采取妥善措施，防止因流程介质、操作压力、信号压力或移动部件导
致控制阀产生危害。 

► 控制阀应妥善装运和储存。 

提示！ 
根据 EN 13463-1: 2001 第 5.2 节对偶然操作失误的风险评估，不带绝缘材料
涂层的阀体的非电动控制阀不存在潜在点燃源，因此不在《欧盟指令
94/9/EC》范围之列。 

 
 
 
 
 

安全指导 
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1  设计和工作原理 

自力式差压控制阀能够使高压管线和低

压管线之间保持压差，压差的设置点可以

调节（42-15 型），也可以是固定值（42-10
型）。 

该自力式阀门由带阀座及阀芯的阀体和

带工作膜片的开启式执行器组成。 

阀门与执行器在供货时互相分离，到现场

后必须使用连接螺母组装。 

过程介质按箭头所指方向流经阀门。阀芯

（3）的位置决定了阀芯（3）和阀座（2）
之间的截流面积，以及装置的差压。 

为了避免阀内压力作用于执行器，因此自

力式阀门配有带紧闭密封的连接块（10）。 
装置的差压通过高压和低压管线传送至

工作膜片（13）上，并转化为驱动力。该

驱动力与设定点弹簧（16）力共同作用移

动阀芯。取决于不同型号的执行器，可选

固定设置点类型（弹簧安装于执行器内，

如 42-10 型）或可按需要调节设定点类型

（弹簧外置，如 42-15 型）。

2  安装 

42-10型和42-20型自力式差压控制阀

用于安装在旁路或短路管道上。阀体和执

行器之间必须安装连接块，否则阀门不能

正常使用。 

安装位置的选择应保证在装置运行后也

能很容易接近和操作。 

注意： 
需在自力式差压控制阀上游安装过滤器
（如 SAMSON Type 2 N 型）。见 2.2 节。 

安装阀门前应彻底清洗管道，以防介质带
来的杂质颗粒或其它不纯净物质影响阀
门的正常使用。 

注意： 
自力式差压控制阀安装时不能受力。必要
时在连接处管道安装支撑。但不能在阀体
和执行器上安装安装支撑。 

 

 

表 1·自力式阀门组成 

自力式差压控制阀            =         阀体        +         执行器 

42-10 型带连接块                 2421 型非平衡式       2420 型固定设定点 

42-15 型带连接块                 2421 型非平衡式       2425 型可调设定点 

 

 

 

设计和工作原理 
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DN15 至 25 

图 1· 42-10 型及 42-15 型剖面图 

42-10 型

DN65/80 

设计和工作原理 

42-25 型

2421 型 
非平衡式 

2420 型执行器 

2425 型执行器 

1    阀体 
2    阀座 
3    阀芯 
4    阀杆  
10   连接块 
11   连接螺母 
12   执行器杆 
13   工作膜片 
14   膜片室 
15   螺母和螺栓 
16   设定弹簧 
17   设定点调节（螺母） 
18   螺母 
19   膜片托盘 
20   阀体取压式控制管线 
21   针阀 
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2.1  安装位置 

见图 2 中允许的安装位置。 

标准安装位置·将不带执行器的阀门安装

在水平旁路或者短路管道上，使得执行器

的连接方向朝下。确保介质按照箭头指示

方向流过阀门。 

用连接螺母（11）在连接块（10）上连接

执行器和阀门。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2  过滤器 

将过滤器安装在自力式阀门的上游。确保

介质按照过滤器上箭头指示方向流过。过

滤元件必须向下悬垂或位于蒸汽应用一

侧。要有足够空间进行拆除工作。 

2.3  截止阀 

推荐在过滤器上游管道和旁路管道出口

处安装手动截止阀（图 5）。这样设备可以

停止运行、进行维修以及长时间停止使

用。 

2.4  压力表 

为了指示设备压力，需在自力式阀门上游

和下游都安装压力表。 

2.5  控制管线、针阀和冷凝罐 

控制管线。在现场安装时推荐使用 8x1mm
钢管或不锈钢管作为控制管线。 

将控制管线连接到阀体入口和出口的

G1/4 的螺纹孔上（图 4）。阀门前后的直

管段长度至少为3倍管道标称尺寸（DN）。 

任何能够引起紊流的管道附件都要安装

到远离控制管线连接处（至少 3 x DN，见

图 3）。 

 

 

 

 

 

 

 

 

安装 

图 2· 允许的安装位置 

—标准安装位置 
  —所有型号 

—超过 80℃ 
  —蒸汽应用 

—DN15 至 80 并不高于

80℃的所有型号 

—仅限于固定阀芯导向的

且不高于 80℃的型号 
至少 

至少 

DN=标称尺寸 

图 3· 最小距离
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当控制管线连接到主管线时，至少要保持

相对于自力式阀门 5 倍标称尺寸（DN）

的距离。将控制管线连接到主管线一侧。 

不要改变主管线尺寸以防偏心。 

控制管线套件。SAMSON 可以提供阀体

直接取压的控制管线套件。参见数据表

T3095EN。 

针阀。如果自力式阀门有震荡趋势，建议

在 执 行 器 连 接 的 控 制 管 线 处 安 装

SAMSON 针阀。 

冷凝罐。高于 150℃的液体或蒸汽工况需

要使用冷凝罐。冷凝罐直接安装在阀门取

压点的下游。冷凝罐的安装位置参见罐体

上粘贴的标签或罐体上部的箭头或单词

“top”（见图 4），否则无法保证自力式阀

门的安全功能。 
 

提示： 
针阀、冷凝罐和压缩式适配螺钉可按要求
供货。参见数据表 T3095EN。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

3  操作 

3.1  启动 

在安装完毕所有组件后，首先启动自力式

阀门。 

启动前确保控制管线开启并连接正确。 

如果控制管线上安装有针阀，在启动前将

其开启。启动前将冷凝罐充满过程介质。 

缓慢打开截止阀。应先打开回水管的截止

阀。 

操作 

图 4· 用于温度高于 150 的介质或 
不超过 220 的蒸汽的工况 

控制管线

接头 G1/4

冷凝罐 

针阀 
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注意： 
在对安装自力式阀门的设备进行压力测
试时，执行器的压力一定不能超过标称压

力的 1.5 倍。 
全部的控制管线都必须同时满足执行器
测试压力规定，以防执行器膜片损坏。 

3.2  调节设定点 

42-15 型。旋转螺母（17）调节设定点

弹簧（16）。 

如需微调差压设定值，建议使用差压表来

代替两个压力表。 

► 顺时针旋转螺母（17）增大设定点。 

► 逆时针旋转螺母（17）减小设定点。 

42-20 型。设定点已经固定为△p=0.2，
0.3，0.4 或 0.5 巴。

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

操作 

图 5· 安装示例图 

安装在离心泵的旁路管道上

安装在楼宇热力站的短路管道上
1 截止阀 
2 过滤器 
3 自力式差压控制阀 
5 压力表 
6 针阀（可选） 
7 冷凝罐·用于温度超过 15 0 50 0℃

的介质工况或蒸汽工况 
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3.3  关断 

按次序关断截止阀，先是上游然后是下

游。 

4  维护和维修 

自力式差压控制阀是免维护的，但是有些

部件会自然磨损，尤其是阀座、阀芯和工

作膜片。 

根据不同的工况条件，需要定期对阀门进

行检查，以预防问题出现。 

参见表2所列可能的故障原因及推荐的解

决方法。 
 

注意！ 
维修或拆卸自力式阀门前，将装置相关部
分减压并排空（取决于过程介质）。 
推荐从管道上拆下阀门。 
高温工况需在开始工作前使阀门冷却到
环境温度。 
关断控制管线以避免由移动部件造成的
伤害。 
由于过程介质无法从阀门内彻底排干，应
加以注意。 

 

4.1  更换工作膜片 

见图 1。 

若只是工作膜片故障，则应排空相关装置

并拧下控制管线。将执行器从阀体分离开

来，而无须将阀体从管线移除。 

42-10 型 

注意！ 
设定点弹簧可能已经装入。在开启执行器
前，首先拧下短螺栓，然后拧下长螺栓。 
 

1. 拧下在执行器外壳上的螺钉（15）。 

2. 拆下执行器下盖（连同弹簧），包括弹

簧安装部分一起移除；从执行器杆

（12）拉下膜片室的上部。 

3. 使用恰当工具通过固定执行器杆下

部，或固定螺母（18）背面的螺母，

将螺母（18）拧下来。 

4. 拆下膜片托盘（19）并拉出膜片。 

5. 装入新膜片。 

6. 再次安装，按相反的顺序进行。 

然后按 3.1 节中所述进行启动。 
 
 
 
 
 
 
 

维护和维修 
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42-15 型 

1. 拧下螺母（17）并拆除整个弹簧安装

件。 

2. 拆除螺栓（15）并从执行器杆拉下整

个膜片室。 

3. 固定执行器杆以及背面的螺母，将螺

母（18）连同执行器杆上部一起拧下。 

4. 拆下膜片托盘（19）并拉出膜片。 

5. 装入新膜片。 

6. 再次安装，按相反的顺序进行。 

然后按 3.1 节中所述进行启动。 

 
 
 
 
 
 

维护和维修 
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表 2·维修 

 
 
 
 

故障 可能原因 解决方法 

差压超过可调设置

点 

高压管线提供给工作膜片的压力不

足 
对控制管线，针阀及带限流孔板的

螺纹接头进行清洁 

由于沉积物或外部颗粒而导致阀座

及阀芯磨损 
拆下阀门并更换受损部件 

工作膜片故障 更换膜片（见第 4.1 节） 

对于控制要求而言阀体过小 
重新计算阀门尺寸，必要时更换大

尺寸阀门 

过滤器堵塞 排空和清洁过滤器滤网 

压差低于可调设置

点 

对于控制要求而言阀体过大 
重新计算阀门尺寸，必要时更换小

尺寸阀门  

低压端控制管线卡堵 
对控制管线，针阀及带限流孔板的

螺纹接头进行清洁 

阀座及阀芯密封不紧密 
拆除阀门，清洁部件。如仍有问题，

联系 SAMSON 公司 

控制回路不稳定 

对于控制要求而言阀体过大 
重新计算阀门尺寸，必要时更换小

尺寸阀门 

用于限制在执行器螺纹接头截流处

可能出现的压力脉冲的部件缺失或

选用过大 

在控制管线上连接至执行器入口

处安装针阀。逐渐关闭针阀直到控

制回路稳定。不要完全关闭针阀！ 

控制特性突变 
摩擦增加，如在阀座/阀芯区域有外

部颗粒 
拆除阀门并清洁部件 

维护和维修 
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5  铭牌描述 

阀门和执行器都分别有铭牌。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

铭牌描述 

图 6·铭牌 

DIN 标准 

DIN 标准： 

阀门类型 
型号 
型号索引 
订货号或日期  
KVS 
公称通径 DN 
标称压力 
允许差压 
允许温度 
阀体材料 
ANSI 标准： 

标称尺寸 
允许差压 

允许温度（。F） 
阀体材料 
Cv (Kvs x 1.17) 
ANSI Class (压力等级)

ANSI 标准 

型号

型号索引 
订货号或日期  
有效膜片面积 
DIN标准标识 
ANSI标准标识 
最大允许压力 
标称尺寸 
在限制点△P限制点 

处差压 
设定点范围 
膜片材料 
制造时间（年） 

阀门铭牌 

执行器铭牌 
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6  技术数据 

表 3·技术数据 

阀门尺寸计算公式符合 DIN EN 60534 标准第 2-1 和 2-2 部分：FL=0.95；XT=0.75 

7  用户服务 

如出现任何故障或缺陷，SAMSON 售后服务人员都会为您提供帮助。 

您可以将有故障的自力式阀门直接送至 SAMSON 公司维修。SAMSON 各分公司地址和

电话见本手册封底。 

为了更快发现故障原因并提出解决方案，需要您提供以下内容（参见铭牌）： 

► 阀门型号和标称尺寸 
► 型号索引 
► 上游和下游压力 
► 过程介质温度 
► 最小和最大流量 
► 是否安装过滤器？ 
► 自力式阀门和所有附加安装元件的准确安装位置草图（如截止阀、压力表等） 

 

型号 42-10 42-15 

标称尺寸 DN15 至 100 DN15 至 250 

标称压力 PN16,25 或 40（符合 DIN EN 12516-1） 

执行器 
最大允许温度 

带冷凝罐：液体最高到 220℃； 
不带冷凝罐：液体最高到 150℃，空气和气体最高到 80℃。 

设定点范围 0.2 巴、0.3 巴、0.4 巴、0.5 巴 
0.1 至 0.6 巴、0.2
至 1 巴、0.5 至 1.5
巴、5 至 10 巴 

0.05 至 0.25 巴 

膜片面积 160cm2 160cm2 320cm2 

带双膜片执行器的最

大允许工作压力 
12 巴 12 巴 10 巴 

泄漏率 ≤Kvs 的 0.05% 

技术数据 
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8  尺寸（mm） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

尺寸 

42-10 型

42-15 型

特殊型：

带 2 个膜片的执行器 
总高度增加 55mm 

图 7·尺寸图 
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表 4·尺寸（mm）和重量 

标称尺寸 DN15 DN20 DN25 DN32 DN40 DN50 

长度 L 130 150 160 180 200 230 

高度 H2 
其它材料 55    

锻钢 53 - 70 - 92 98 

42-10 型自力式差压控制阀 

设定点范围 0.2·0.3·0.4·0.5 巴 

- 
执行器尺寸 A 
膜片φD  

160cm2 
225mm 

重量 1），大约 kg 11.5 12 13 

42-15 型自力式差压控制阀 

设定点范围 0.05 至 0.25 巴 

执行器尺寸 A 
膜片φD 

320cm2 
285mm 

设定点范围 0.1 至 0.6 巴·0.2 至 1 巴·0.5 至 1.5 巴 

执行器尺寸 A 
膜片φD 

160cm2  2） 
225mm 

重量 1），大约 kg 16 16.5 17.5 24 24.5 27 

1） 此重量表示产品材料为 EN-JL1040/PN16(GG-25)。其它材料在此基础上增加 10%。 

2） 可选执行器 A=320CM2 
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武汉办事处

武汉汉口解放大道 634 号新世

界中心写字楼 A 座 10 层 10 号 
邮编：430030 
电话：027-68838836 
传真：027-68838835 

沈阳办事处

沈阳和平区和平北大街 69
号总统大厦 C 座 1308 室 
邮编：110003 
电话：024-22814300 
传真：024-22814355 

南京维修服务中心

南京市中山东路 288 号新

世纪广场 3506 室 
邮编：210002 
电话：025-84676696 
传真：025-84676697 

广州办事处

广州黄埔大道西 33 号三新

大厦 21 楼 E 室 
邮编：510620 
电话：020-38202422 
传真：020-38202416 

成都分公司

成都天府大道南延线成都高新

区高新孵化园 1 号楼 B-B-06 
邮编：610041 
电话：028-85336626 
传真：028-85336630 

上海分公司

上海徐汇区零陵路 899 号飞

洲国际广场 25 楼 J+K+L 室 
邮编：200030 
电话: 021-54591580 
传真: 021-54253866 

萨姆森控制设备（中国）有限公司

北京经济技术开发区永昌南路 11 号 
邮编：100176 
电话：010-67803011 
传真：010-67803193 
E-mail：info@samsonchina.com 
http：//www. samsonchina.com 


